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2 Zur Aufbesserung ihrer finanziellen Mittel hat die Burger-
initiative auf dem Gemeindefest ein Glicksrad mit zehn
gleich groRen Sektoren aufgebaut (vgl. Abbildung). Ein
Spiel besteht aus dem einmaligen Drehen des Gllcksrads;
die erzielte Zahl gibt die Kategorie des Preises an, den
der Spieler erhalt.

5 b) Zehn Besucher des Gemeindefests drehen nacheinander jeweils einmal
das Glicksrad. Geben Sie zu jedem der folgenden Ereignisse einen Term
an, mit dem sich die Wahrscheinlichkeit des Ereignisses berechnen lasst.

A: ,Nur die ersten flinf Preise entfallen auf die Kategorie 4.*
B: ,Genau die Halfte der Preise entfallt auf die Kategorie 4.°

C: ,Die Preise verteilen sich jeweils zur Halfte auf die Kategorien 1
und 4.

5 | 3 Die Burgerinitiative veranstaltet am viel besuchten Badesee der Gemeinde
eine Unterschriftenaktion gegen die geplante Windkraftanlage.

Berechnen Sie, wie hoch der Anteil p der Gegner der Windkraftanlage unter
den Badegéasten mindestens sein muss, damit sich unter zehn zufallig aus-
gewahlten Badegasten mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestens 99 %
wenigstens ein Gegner der Windkraftanlage befindet.
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1 Auf der Strecke Miinchen-Tokio bietet eine Fluggesellschaft ihren Passagie-
ren verschiedene MenUs an, darunter ein vegetarisches. Aus Erfahrung
weill man, dass sich im Mittel 10 % der Passagiere flr das vegetarische
Menl entscheiden. Im Folgenden soll davon ausgegangen werden, dass die
Passagiere ihre jeweilige MenUwahl unabhangig voneinander treffen.

4 a) Auf einem Flug nach Tokio sind 200 Passagiere an Bord. Bestimmen Sie
die Wahrscheinlichkeit daflir, dass sich mindestens 20 und héchstens 25
Passagiere fur das vegetarische Menl entscheiden.

Auf dem Ruckflug nach Miinchen ist die Maschine mit 240 Passagieren be-
setzt.

3 b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit daflir, dass sich auf dem Ruckflug
genau 20 Passagiere fir das vegetarische Meni entscheiden.
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2 Aus dem Bewerberfeld werden zwanzig weibliche und zehn mannliche Per-

sonen zu einem Casting eingeladen, das in zwei Gruppen durchgeflhrt wird.
Funfzehn der Eingeladenen werden flr die erste Gruppe zufallig ausge-
wahlt. Die Wahrscheinlichkeit daflir, dass fiir die erste Gruppe zehn weibli-
che und finf mannliche Personen ausgewihlt werden, wird mit p bezeich-
net.

a) Begriinden Sie im Sachzusammenhang, dass p nicht durch den

15 5 10
Term [1J (EJ beschrieben wird.
5 3 3

b) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit p mithilfe eines geeigneten Terms.

b) Die Zufallsgrolie X beschreibt die Anzahl der von einem Kandidaten zu
I6senden Aufgaben aus dem Fachgebiet Mathematik. Der Tabelle kann
die Wahrscheinlichkeitsverteilung von X entnommen werden. Ermitteln
Sie den fehlenden Wert der Wahrscheinlichkeitsverteilung sowie den
Erwartungswert von X.
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¢) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit daflir, dass genau einer der zehn

Kandidaten keine Aufgabe aus dem Fachgebiet Mathematik I6sen muss.

d) Bestimmen Sie, wie viele Kandidaten an der Quizshow mindestens teil-
nehmen miuissten, damit mit einer Wahrscheinlichkeit von mehr als 90 %
wenigstens ein Kandidat darunter ist, der keine Aufgabe aus dem Fach-
gebiet Mathematik l6sen muss.

4 Bei jeder Auffiihrung wird der Vorhang 15-mal geschlossen; daflr ist ein
automatischer Mechanismus vorgesehen. Erfahrungsgemaf funktioniert der
Mechanismus bei jedem Schlieffen des Vorhangs mit einer Wahrscheinlich-
keit von 90 %. Nur dann, wenn der Mechanismus nicht funktioniert, wird der
Vorhang von Hand zugezogen.

a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereignisse:

A: ,Bei einer Auffihrung wird der Vorhang kein einziges Mal von Hand
zugezogen.”

B: ,Bei einer Auffiihrung lasst sich der Vorhang zunachst viermal automa-
tisch schlielen, insgesamt wird der Vorhang jedoch genau zweimal
von Hand zugezogen.*

b) Beschreiben Sie ein Urnenexperiment, mit dem sich das Verhalten des
Mechanismus bei 15-maligem SchlieRen des Vorhangs simulieren |&sst.

c) Die ZufallsgréfRRe X beschreibt, wie oft der Mechanismus beim SchlielRen
des Vorhangs im Verlauf einer Auffihrung nicht funktioniert. Bestimmen
Sie die Wahrscheinlichkeit dafur, dass der Wert von X um mehr als eine
Standardabweichung vom Erwartungswert der Zufallsgrofte abweicht.
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1 Folgende Tabelle gibt die Verteilumg der Blutgruppen und der Rhesusfakio-
ren innerhalb der Bevolkerung Deutschlands wieder:

0 A | B |AB
Rh+ |35% [37%| 5% |4 %
Fh- | 6% [ 8% |2% 1%

In ginem Krankenhaus spenden an einem Vormittag 25 Perscnen Blut. Im
Folgenden soll angencmmen werden, dass diese 25 Personen eine zufillige
Auswahl aus der Bevidlkerung darsizllen.

3 a) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafur, dass genaw zehn der
Spender die Blutgruppe A haben.

3 b) Emitteln Sie die Wahrscheinlichkeit dafir, dass mehr als die Hilfte der
Spender die Blutgruppe 0 und den Rhesusfakior Rh+ besitzt.

Folgende Tabelle gibt fir die verschiedenen Empfanger von Spenderblut an,
welches Spenderblut fir sie jewsils gesignet ist:
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] e} Fir einen Patienten mit der Blutgruppe B und dem Rhesusfaktor Rh- wind
Spenderblut bendtigt. Bestimmen Sie, wie viele zufillig ausgewsahlte Pear-
sonen mindestens Blut spenden mdssten, damit man mit einer Wahr-
scheinlichkeit von mehr als 85 % mindestens eine fir diesen Patienten
gesignete Blutspends erhalt.
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1 In einer GrofRstadt steht die Wahl des Oberblrgermeisters bevor. 12% der
Wahlberechtigten sind Jungwahler, d. h. Personen im Alter von 18 bis 24
Jahren. Vor Beginn des Wahlkampfs wird eine reprasentative Umfrage unter
den Wahlberechtigten durchgefuhrt. Der Umfrage zufolge haben sich 44 %
der befragten Wahlberechtigten bereits flr einen Kandidaten entschieden.
Jeder Siebte derjenigen Befragten, die sich noch nicht flr einen Kandidaten
entschieden haben, ist Jungwahler.

3 ¢) Der Kandidat der Partei A spricht an einem Tag wahrend seines Wahl-
kampfs 48 zufallig ausgewéhlte Wahlberechtigte an. Bestimmen Sie die
Wahrscheinlichkeit dafur, dass sich darunter genau sechs Jungwahler be-
finden.
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Im Rahmen der sogenannten JIM-Studie wurde in Deutschland im Jahr 2012
der Umgang von Jugendlichen im Alter von 12 bis 19 Jahren mit Information
und Medien untersucht. In der folgenden Tabelle werden ausgewahlte Ergeb-
nisse dieser Studie anhand einer reprasentativen Auswahl von 200 Jugend-
lichen wiedergegeben, von denen 102 Jungen sind. Dabei werden fur vier Ge-
rateklassen jeweils die Anzahl der Madchen und die Anzahl der Jungen unter
den 200 ausgewadhlten Jugendlichen angegeben, die ein entsprechendes Ge-
rat besitzen.

1

Tell Bl

Mé&dchen | Jungen
Smartphone 42 52
Computer 77 87
Fernsehgerat 54 65
feste Spielkonsole 37 62

3 d) Der Studie zufolge besitzen 55 % der Madchen im Alter von 12 bis

19 Jahren ein Fernsehgerat.
12
Geben Sie den Wert der Summe ZB(ZS; 0,55;i) in Prozent an. Begriin-
i=0
den Sie, dass dieser Wert im Allgemeinen nicht die Wahrscheinlichkeit
daflr angibt, dass von den 25 Schilerinnen einer Klasse der Jahrgangs-

stufe 9 weniger als die Halfte ein Fernsehgerat besitzt.

b) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit daflir, dass unter den 100 befrag-
ten Jugendlichen genau 85 einen Computer besitzen, wenn der Anteil
derjenigen Jugendlichen, die einen Computer besitzen, unter den Ju-
gendlichen der Kleinstadt ebenso grol} ist wie unter den in der Tabelle er-
fassten Jugendlichen.

1 In einem Supermarkt erhalten Kunden abhangig vom Wert ihres Einkaufs
eine bestimmte Anzahl von Packchen mit Tierbildern, die in ein Sammelal-
bum eingeklebt werden kénnen. Jedes Packchen enthélt funf Bilder. Im
Sammelalbum sind Platze fir insgesamt 200 verschiedene Bilder vorgese-
hen. Die Bilder werden jeweils in groRer Stiickzahl mit der gleichen Haufig-
keit produziert und auf die Packchen zufallig verteilt, wobei sich die Bilder in
einem Packchen nicht unterscheiden missen.

Bei Kindern besonders beliebt sind die 3D-Bilder, auf denen die Tiere drei-
dimensional erscheinen. 20 der 200 fir ein Sammelalbum vorgesehenen
Bilder sind 3D-Bilder.

¢) Ermitteln Sie, wie viele Packchen ein Kind mindestens bendtigt, um mit
einer Wahrscheinlichkeit von mehr als 99 % mindestens ein 3D-Bild zu
erhalten.



